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Çì³íà êîðîòêî- òà äîâãîëàòåíòíèõ êîìïîíåíò³â
ðåôëåêñó íà ðîçòÿãíåííÿ ì�ÿç³â ë³êòüîâîãî ñóãëîáà
íåàíåñòåçîâàíî¿ ê³øêè
ï³ä âïëèâîì åêñïåðèìåíòàëüíîãî ì�ÿçîâîãî áîëþ

Â îïûòàõ íà íåíàðêîòèçèðîâàííûõ êîøêàõ îñóùåñòâëÿëàñü ðåãèñòðàöèÿ ýëåêòðîìèîãðàôè÷åñ-
êîé àêòèâíîñòè ìûøö ëîêòåâîãî ñóñòàâà, âîçíèêàâøåé â îòâåò íà ïàññèâíîå ðàçãèáàíèå
ñóñòàâà äî è ïîñëå ââåäåíèÿ â áèöåïñ 5%-ãî ðàñòâîðà NaCl äëÿ àêòèâàöèè íîöèöåïòèâíûõ
ðåöåïòîðîâ. Îáíàðóæåíî, ÷òî ïîñëå ââåäåíèÿ ñîëåâîãî ðàñòâîðà óâåëè÷èâàëàñü â äâà ðàçà
àìïëèòóäà äëèííîëàòåíòíîãî êîìïîíåíòà Ì2 ðåôëåêñà íà ðàñòÿæåíèå áèöåïñà, â òî âðåìÿ,
êàê àìïëèòóäà êîðîòêîëàòåíòíîãî êîìïîíåíòà Ì1 äîñòîâåðíî íå èçìåíÿëàñü. Òàêæå
äîñòîâåðíî óìåíüøàëñÿ íà 10 % ñêðûòûé ïåðèîä âîçíèêíîâåíèÿ ýëåêòîìèîãðàôè÷åñêîé
ðåàêöèè ñãèáàòåëÿ. Ó ðàçãèáàòåëÿ èçìåíåíèÿ ïîêàçàòåëåé ðåôëåêñà íà ðàñòÿæåíèå ìûøö
ëîêòåâîãî ñóñòàâà èìåëè ïîäîáíûé õàðàêòåð, íî áûëè ìåíåå âûðàæåííûìè. Òàêîå äåéñòâèå
íà ïîêàçàòåëè îòâåòîâ áèöåïñà è òðèöåïñà ïîñëå ââåäåíèÿ ñîëåâîãî ðàñòâîðà ïðîäîëæàëîñü
â òå÷åíèå 20 ìèí, ïîñëå ÷åãî çíà÷åíèÿ ýòèõ ïîêàçàòèëåé âîçâðàùàëèñü ê íîðìå.

ÂÑÒÓÏ

Åëåêòðîì³îãðàô³÷í³ (ÅÌÃ) ðåàêö³¿, ÿê³ âèíè-
êàþòü ó â³äïîâ³äü íà ðîçòÿãíåííÿ ì�ÿçà
(ñòðåò÷-ðåôëåêñ), çàçâè÷àé ðîçä³ëÿþòü íà
äåê³ëüêà êîìïîíåíò³â: ïî÷àòêîâèé êîðîòêî-
ëàòåíòíèé Ì1 ³ á³ëüø ï³çí³ äîâãîëàòåíòí³
Ì2 òà Ì3 [5]. Ââàæàºòüñÿ, ùî â îñíîâ³
âèíèêíåííÿ êîìïîíåíòà Ì1 ëåæèòü ìîíîñè-
íàïòè÷íå çáóäæåííÿ ìîòîíåéðîí³â ÷åðåç
ñèíõðîííó àêòèâàö³þ àôåðåíò³â ãðóïè 1à [5].
Ï³çí³ êîìïîíåíòè ðåôëåêñó íà ðîçòÿãíåííÿ
ìîæóòü âèíèêàòè ÿê âíàñë³äîê çáóäæåííÿ,
ÿêå íàäõîäèòü ó ñïèííèé ìîçîê ïî äîâã³é ïåòë³
ðåôëåêñó ç ñîìàòîñåíñîðíî¿ òà ìîòîðíî¿ êîðè
ìîçêó [2, 20], òàê ³ âíàñë³äîê ïîë³ñèíàïòè÷íèõ
ïðîöåñ³â íà ð³âí³ ñïèííîãî ìîçêó [4]. Äåÿê³
àâòîðè ïðèïóñêàþòü, ùî ï³çí³ êîìïîíåíòè
ìîæóòü âèíèêàòè ÷åðåç çáóäæåííÿ ðåöåïòîð³â
øê³ðè òà ãëèáøèõ ñòðóêòóð [3]. Â áóäü-ÿêîìó
ðàç³ ï³çí³ êîìïîíåíòè Ì2 òà Ì3 ìàþòü
ïîë³ñèíàïòè÷íó ïðèðîäó.

Â³äîìî, ùî âèíèêíåííÿ òà ðîçâèòîê ì�ÿ-
çîâîãî áîëþ ïðèçâîäèòü äî çì³í ïåðåá³ãó
ðåôëåêñó íà ðîçòÿãíåííÿ ì�ÿçà. Ð³çí³ àíàëü-
ãåòèêè, ÿê³ ââîäèëèñÿ âíóòð³øíüîì�ÿçîâî
àáî âíóòð³øíüîàðòåð³àëüíî íàðêîòèçîâàíèì
òâàðèíàì, çá³ëüøóâàëè ôóçèìîòîðí³ ðîçðÿäè
[6] ³ ðîçðÿäè ì�ÿçîâèõ àôåðåíò³â âåðåòåí [16].
Ñîìàòè÷íèé òà â³ñöåðàëüíèé á³ëü âèêëèêàëè
ëîêàëüíå çá³ëüøåííÿ ì�ÿçîâîãî òîíóñó òà
ðåôëåêñó íà ðîçòÿãíåííÿ ì�ÿçà [7]. Íàðåøò³,
áóëî ïîêàçàíî, ùî ïðèðîäíèé òà åêñïåðè-
ìåíòàëüíèé á³ëü âèêëèêàëè çá³ëüøåííÿ
ðåôëåêñó íà ðîçòÿãíåííÿ ì�ÿçà ó ëþäåé [18],
ïðè÷îìó çá³ëüøóâàëèñü ÿê êîðîòêî-, òàê ³
äîâãîëàòåíòí³ êîìïîíåíòè. Íà ùóðàõ ³ ê³øêàõ
ç ïåðåð³çîì ñïèííîãî ìîçêó íà ð³âí³ ñåãìåíòà
Ò12 áóëî ïîêàçàíî, ùî ì�ÿçîâå ñòîìëåííÿ òà
íîöèöåïòèâíå ïîäðàçíåííÿ ïðèçâîäÿòü äî
ï³äâèùåííÿ ïðåñèíàïòè÷íîãî ãàëüìóâàííÿ
ì�ÿçîâèõ àôåðåíò³â ³ çìåíøåííÿ ìîíîñèíàï-
òè÷íîãî ðåôëåêñó [13, 15].
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Äëÿ ïîäîëàííÿ íàÿâíîãî ïðîòèð³÷÷ÿ, ìè
âèð³øèëè ñïåö³àëüíî äîñë³äèòè ä³þ åêñïåðè-
ìåíòàëüíîãî áîëþ íà êîðîòêî- òà äîâãîëà-
òåíòí³ ÅÌÃ êîìïîíåíòè ðåôëåêñó íà ðîç-
òÿãíåííÿ ì�ÿçà, ÿêèé âèíèêàâ ïðè ðîçãèíàíí³
ë³êòüîâîãî ñóãëîáà ó íåàíåñòåçîâàíèõ ê³øîê.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Óñ³ åêñïåðèìåíòè âèêîíàí³ â³äïîâ³äíî äî
ªâðîïåéñüêî¿ Äèðåêòèâè Ðàäè Ãðîìàä â³ä
24 ëèñòîïàäà 1986 ð. (86/609/ÅÅÑ) òà ç äîç-
âîëó Êîì³òåòó ç á³îìåäè÷íî¿ åòèêè (ïðîòîêîë
01/05 â³ä 10.02.2005). Áóëî âèêîðèñòàíî òðè
êîòè îáîõ ñòàòåé. Õ³ðóðã³÷íà îïåðàö³ÿ,
åêñïåðèìåíòàëüíà óñòàíîâêà, ñïîñ³á çîâí³ø-
íüîãî íàâàíòàæåííÿ ïåðåäïë³÷÷ÿ òà ìåòîäèêà
ðåºñòðàö³¿ ÅÌÃ áóëè îïèñàí³ ðàí³øå [1].

ÅÌÃ ðåºñòðóâàëè â çãèíà÷àõ ³ ðîçãè-
íà÷àõ ë³êòüîâîãî ñóãëîáà. Îïåðàö³þ ïðîâî-
äèëè ï³ä íàðêîçîì (ïåíòîáàðá³òàë íàòð³þ,

40 ìã/êã, âíóòð³øíüîî÷åðåâèííî). Áîëüîâà
ñòèìóëÿö³ÿ ÿâëÿëà ñîáîþ ðàçîâó âíóòð³ø-
íüîì�ÿçîâó ³í�ºêö³þ 5%-ãî ðîç÷èíó NaCl
îá�ºìîì 0,5 ìë. ßê êîíòðîëü âèêîðèñòîâó-
âàëè ³í�ºêö³þ ³çîòîí³÷íîãî ðîç÷èíó (0,9 %
NaCl) òîãî æ îá�ºìó. Ðåôëåêñ íà ðîçòÿã-
íåííÿ ì�ÿç³â âèêëèêàëè êîðîòêî÷àñíèì
øâèäêèì ðîçãèíàííÿì ë³êòüîâîãî ñóãëîáà
ïðàâî¿ ïåðåäíüî¿ ê³íö³âêè ê³øêè. Øâèäêå
ðîçãèíàííÿ ñóãëîáà âèêîíóâàëè ñåðâîêå-
ðîâàíèì ìåõàíîñòèìóëÿòîðîì, ÿê êîìàíä-
íèé ñèãíàë âèêîðèñòîâóâàëè õâèëþ ñèíó-
ñî¿äíî¿  ôîðìè ç  â³äïîâ³äíèì ôàçîâèì
ñï³ââ³äíîøåííÿì. ²ç ïî÷àòêîâîãî ïîëîæåí-
íÿ ë³êòüîâîãî ñóãëîáà 40o çä³éñíþâàëè
ïîñë³äîâíå ðîçãèíàííÿ òà çãèíàííÿ ïåðåä-
ïë³÷÷ÿ  íà  20 o (ðèñ .  1) .  Ïåð³îä  òàêîãî
êîëèâàííÿ äîð³âíþâàâ 100 ìñ, ñåðåäíÿ
øâèäê³ñòü � 260o/ñ (çà 0o ñóãëîáîâîãî êóòà
ïðèéìàëè ïîëîæåííÿ ïîâí³ñòþ ðîçïðÿì-
ëåíîãî ñóãëîáà).

Ðèñ. 1. Åëåêòðîì³îãðàô³÷í³ ðåàêö³¿ á³öåïñà, ÿê³ âèíèêàëè ó â³äïîâ³äü íà ðîçãèíàííÿ ë³êòüîâîãî ñóãëîáà â íîðì³ (à),
÷åðåç 5 õâ (á) òà ÷åðåç 20�30 õâ (â) ï³ñëÿ ââåäåííÿ 5%-ãî ðîç÷èíó NaCl: I òà ²² � äâ³ ð³çí³ òâàðèíè, ²²² � ðåºñòðàö³ÿ
ñóãëîáîâîãî êóòà; m17-m38 � ëîêàëüí³ ìàêñèìóìè åëåêòðîì³îãðàô³÷íî¿ ðåàêö³¿ ç³ çàçíà÷åííÿì ÷àñîâîãî ðîçòàøóâàííÿ, ìñ
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Ï³ñëÿ  ïîïåðåäíüîãî  ï³äñèëåííÿ òà
ô³ëüòðàö³¿ (ñìóãà ïðîïóñêàííÿ 10� 1000 Ãö)
ÅÌÃ-àêòèâí³ñòü ââîäèëè â êîìï�þòåð. Äàë³
çà äîïîìîãîþ ïàêåòà Matlab âèêîíóâàëè
ïðîãðàìíî äâîíàï³âïåð³îäíå âèïðÿìëåííÿ
ñèãíàëó òà âèäàëåííÿ âåðõí³õ ÷àñòîò ô³ëüò-
ðîì ×åáèøåâà ²² òèïó (÷àñòîòà ô³ëüòðàö³¿ �
200 Ãö). Êð³ì ³íòåãðîâàíî¿ ÅÌÃ-àêòèâíîñò³,
òàêîæ ðåºñòðóâàëè çíà÷åííÿ ñóãëîáîâîãî
êóòà ³ çîâí³øíüîãî íàâàíòàæåííÿ. Ðåºñòðà-
ö³þ ðåôëåêñó íà ðîçòÿãíåííÿ ì�ÿçà ïðîâî-
äèëè ïåðåä ³í�ºêö³ºþ òà â³äðàçó ï³ñëÿ íå¿
ïðîòÿãîì 30 õâ. Òðèâàë³ñòü êîæíîãî çàïèñó
ñòàíîâèëà 3 ñ. Äëÿ ïîäàëüøîãî  óñåðåä-
íåííÿ ðåàêö³¿ ãðóïóâàëè ïî 5-õâèëèííèì
³íòåðâàëàì, íå ìåíøå ÿê ç 15 ðåàë³çàö³é.
Äëÿ îáðîáêè îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â ìîæíà
áóëî âèêîðèñòîâóâàòè ÿê ïîîäèíîê³, òàê ³
óñåðåäíåí³ çàïèñè. Îá÷èñëþâàëè ñåðåäí³
çíà÷åííÿ ³ â³äïîâ³äí³ ñåðåäí³ êâàäðàòè÷í³
â³äõèëåííÿ ëàòåíòíîãî ïåð³îäó, àìïë³òóäè
òà òðèâàëîñò³ â³äïîâ³äåé. Ó ðîáîò³ íàâåäå-
íî ñåðåäíº çíà÷åííÿ ± ñòàíäàðòíà ïîõèáêà
ñåðåäíüîãî, à òàêîæ âåëè÷èíó âèá³ðêè N.
Îáðîáêó ðåçóëüòàò³â ïðîâîäèëè çà äîïîìî-
ãîþ ïðîãðàìè �MatLab 6.0� òà êðèòåð³þ t
Ñòüþäåíòà.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ

Ó â³äïîâ³äü íà ñèíóñî¿äàëüíó õâèëþ ðîç-
ãèíàííÿ ñóãëîáà, â ÅÌÃ á³öåïñà òà òðèöåïñà
âèíèêàëè õàðàêòåðí³ áàãàòîêîìïîíåíòí³
ðåàêö³¿. Â³äïîâ³ä³ á³öåïñà âèíèêàëè íà ôàç³
ðîçãèíàííÿ, à â³äïîâ³ä³ òðèöåïñà íà ôàç³
ïîâåðíåííÿ äî ïîïåðåäíüîãî ñòàö³îíàðíîãî
çíà÷åííÿ ñóãëîáîâîãî êóòà.

Ï³ñëÿ ââåäåííÿ â á³öåïñ 5%-ãî ðîç÷èíó
NaCl ï³äâèùóâàâñÿ ð³âåíü ðåôëåêòîðíèõ
ðåàêö³é ó ì�ÿçàõ-àíòàãîí³ñòàõ (á³öåïñ³ òà
òðèöåïñ³)  â³äíîñíî êîíòðîëþ (ðèñ.  2) .
Àìïë³òóäà ðåôëåêñó íà ðîçòÿãíåííÿ ì�ÿçà
á ³öåïñà  â  ïåðø³  5  õâ  ï ³ñëÿ  ââåäåííÿ
ñîëüîâîãî ðîç÷èíó äîñòîâ³ðíî ï³äâèùó-
âàëàñÿ íà 38 %, ñåðåäíÿ ïëîùà óñåðåäíå-
íèõ ÅÌÃ ï³äâèùóâàëàñÿ íà 60 %, à ñåðåä-
í³é ëàòåíòíèé ïåð³îä â³äïîâ³äåé äîñòîâ³ðíî
çìåíøóâàâñÿ ç 16 ± 2,6 äî 14 ìñ ± 3,1 ìñ.
Çì³íè ðåàêö³é òðèöåïñà áóëè íå òàêèìè
âèðàæåíèìè, àëå ñïîñòåð³ãàëîñÿ äîñòîâ³ðíå
çá³ëüøåííÿ ïëîù³ óñåðåäíåíèõ ÅÌÃ ³ çìåí-
øåííÿ ëàòåíòíîãî ïåð³îäó. ²í�ºêö³ÿ ³çîòî-
í³÷íîãî 0,9%-ãî ðîç÷èíó NaCl íå ñïðè-
÷èíÿëà äîñòîâ³ðíèõ çì³í äëÿ ïîêàçíèê³â
á³öåïñà ³ òðèöåïñà.

Ðèñ. 2. Çì³íè ç ÷àñîì ñåðåäí³õ çíà÷åíü àìïë³òóäè (à), ïëîù³ (á) ³ ëàòåíòíèõ ïåð³îä³â (â) ðåôëåêñó íà ðîçòÿãíåííÿ
á³öåïñà (²) òà òðèöåïñà (²²). Òåìí³ ñòîâï÷èêè � çíà÷åííÿ ïîêàçíèê³â ó íîðì³, ñâ³òë³ � ï³ñëÿ ââåäåííÿ â á³öåïñ 5%-ãî
ðîç÷èíó NaCl. Íîðìàëüí³ çíà÷åííÿ àìïë³òóäè òà ïëîù³ ïðèéíÿò³ çà îäèíèöþ. * Ð<0,05 â³äíîñíî êîíòðîëþ
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ßê âèäíî ç ðèñ. 3, óñåðåäíåíà ÅÌÃ
á³öåïñà ñêëàäàëàñÿ ç äîáðå âèðàæåíèõ ï³ê³â
³ç äîñèòü ñòàëèìè ÷àñîâèìè ïîêàçíèêàìè
m17, m23-25, m36-38. Ï³ä âïëèâîì áîëþ
ñóòòºâî çì³íþâàëèñÿ êîìïîíåíòè m23-25 ³
ìåíøîþ ì³ðîþ m17. Äëÿ òîãî ùîá òî÷íî
â³äïîâ³ñòè íà ïèòàííÿ, ÿê ä³º á³ëü íà îêðåì³
êîìïîíåíòè ðåôëåêñó íà ðîçòÿãíåííÿ ì�ÿçà,
òðåáà áóëî ³äåíòèô³êóâàòè ïîñë³äîâí³
êîìïîíåíòè ÅÌÃ-ðåàêö³é  á ³öåïñà .  Íà
ïåðøîìó åòàï³ àíàë³çó êîìïîíåíòè áóëè
ðîçïîä³ëåí³ íà òðè ãðóïè çà ÷åðãîâ³ñòþ ¿õ
âèíèêíåííÿ. Ñåðåäí³é ëàòåíòíèé ïåð³îä
ÅÌÃ-ðåàêö³¿ á³öåïñà áóâ 16,2 ìñ ± 2,63 ìñ ïðè
ðîçêèä³ çíà÷åíü 14�21 ìñ. Ïåðøèé êîìïîíåíò
çíàõîäèâñÿ â ÷àñîâîìó ³íòåðâàë³ 16�28 ìñ
(21,7 ìñ ± 3,14 ìñ); äðóãèé � 22�46 ìñ (32,3
ìñ ± 5,23 ìñ); òðåò³é � â ³íòåðâàë³ 33�66 ìñ
(42,6 ìñ ± 8,31 ìñ). ßê áà÷èìî, ïðè ôîðìóâàíí³
â³äïîâ³äíèõ ãðóï çà êðèòåð³ºì ïîñë³äîâíîñò³
¿õ âèíèêíåííÿ, ÷àñîâ³ ïîêàçíèêè âñ³õ òðüîõ
ãðóï äåùî ïåðåêðèâàëèñÿ, ùî çàâàæàëî ¿õ
³äåíòèô³êàö³¿.

Áóëà ïîáóäîâàíà ã³ñòîãðàìà ðîçïîä³ëó
÷àñó âèíèêíåííÿ ï³êîâèõ àìïë³òóä ÅÌÃ-
â³äïîâ³äåé á³öåïñà ó ïðîì³æêó ÷àñó 14�80

ìñ, ó âñ³õ äîñë³äæåíèõ òâàðèí áåç óðàõóâàí-
íÿ ïîñë³äîâíîñò³ âèíèêíåííÿ ï³ê³â, ïðèïóñ-
êàþ÷è, ùî êîìïîíåíò Ì2 ì³ã ñïîñòåð³ãà-
òèñÿ áåç ïîïåðåäíüîãî âèíèêíåííÿ Ì1 (äèâ.
ðèñ. 3). Ìîæíà ÷³òêî âèä³ëèòè òðè ìîäè ÷àñó
âèíèêíåííÿ ï³ê³â ó ³íòåðâàëàõ 16�22 ìñ, 24�
30 ìñ, 32�40 ìñ ³ ïðèïóñòèòè â³äíîøåííÿ
öèõ ìîä äî êîìïîíåíò³â Ì1, Ì2 òà Ì3
â³äïîâ³äíî.

Îòðèìàâøè öåé ðîçïîä³ë ï³ê³â íà â³äïî-
â³äí³ êîìïîíåíòè ìè ïðîâåëè ñòàòèñòè÷íèé
àíàë³ç ð³çíèö³ ñåðåäí³õ çíà÷åíü àìïë³òóä ó
âèä³ëåíèõ ãðóïàõ äî ³ ï³ñëÿ âèíèêíåííÿ
áîëþ (ðèñ. 4). Çá³ëüøåííÿ àìïë³òóäè êîì-
ïîíåíòà Ì1 ³ Ì3 áóëî íåäîñòîâ³ðíèì, òîä³
ÿê àìïë³òóäà êîìïîíåíòà Ì2 äîñòîâ³ðíî
çá³ëüøèëàñü ó äâà ðàçè.

ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß ÐÅÇÓËÜÒÀÒ²Â

Ó íàøèõ äîñë³äàõ ï³ñëÿ áîëüîâî¿ ñòèìóëÿö³¿
á³öåïñà ñïîñòåð³ãàëîñÿ ïîì³òíå çá³ëüøåííÿ
ðåôëåêñ³â íà ðîçòÿãíåííÿ ì�ÿçà â á³öåïñ³
òà òðèöåïñ³, ÿê³ âèíèêàëè ó â³äïîâ³äü íà
ïîñë³äîâíå ðîçãèíàííÿ-çãèíàííÿ ë³êòüîâîãî
ñóãëîáà. Öå ñïîñòåðåæåííÿ äîáðå óçãîäæóºòü-

Ðèñ. 3. Ðîçïîä³ë ï³êîâèõ àìïë³òóä êîìïîíåíò³â åëåêòðîì³îãðàô³÷íèõ ðåàêö³é á³öåïñà ó â³äïîâ³äü íà ðîçãèíàííÿ
ë³êòüîâîãî ñóãëîáà. Çà â³ññþ îðäèíàò � ê³ëüê³ñòü âèïàäê³â, ùî ïîòðàïèëè ó â³äïîâ³äíèé á³í ã³ñòîãðàìè, çà â³ññþ
àáñöèñ � ÷àñ âèíèêíåííÿ ï³êîâèõ àìïë³òóä, øèðèíà îäíîãî á³íà äîð³âíþº 2 ìñ. N �çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü ï³êîâèõ
àìïë³òóä. Ì1, Ì2, ÌÇ � êîìïîíåíòè ðåôëåêñó íà ðîçòÿãíåííÿ á³öåïñà

n

ìñ

N=334
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ñÿ ç ë³òåðàòóðíèìè äàíèìè [12, 14, 17, 19].
Ïðè àíàë³ç³ ÅÌÃ æóâàëüíèõ ì�ÿç³â ëþ-

äèíè áóëî ïîêàçàíî ï³äâèùåííÿ ÿê êîðîòêî-
(ìîíîñèíàïòè÷íèõ), òàê ³ äîâãîëàòåíòíèõ
(ïîë³ñèíàïòè÷íèõ) êîìïîíåíò³â ðåôëåêñó íà
ðîçòÿãíåííÿ ì�ÿçà [18]. Â ³íøîìó äîñë³ä-
æåíí³, ùî áóëî âèêîíàíå íà ì�ÿçàõ ñïèíè
[21], áóëî ïðîäåìîíñòðîâàíî, ùî á³ëü íå
âïëèâàº íà êîðîòêîëàòåíòíèé êîìïîíåíò,
àëå çíà÷íî ï³äâèùóº äîâãîëàòåíòíèé.

×àñîâ³ ïîêàçíèêè êîìïîíåíò³â Ì1, Ì2
òà Ì3, ÿê³ ìè âèä³ëèëè ó â³äïîâ³äÿõ á³öåïñà
íà ðîçãèíàííÿ ñóãëîáà, óçãîäæóþòüñÿ ç
äàíèìè ë³òåðàòóðè [5, 4, 21]. Äëÿ ñòàòèñ-
òè÷íîãî àíàë³çó ä³¿ áîëþ íà àìïë³òóäó öèõ
êîìïîíåíò³â áóëè âèáðàí³ âèïàäêè, â ÿêèõ
êîìïîíåíòè â³äïîâ³äåé çà ñâî¿ìè ÷àñîâèìè
ïîêàçíèêàì ãàðàíòîâàíî íàëåæàëè äî îäíî-
ãî ç òðüîõ òèï³â. Ï³ä âïëèâîì áîëþ äîñòî-
â³ðíî ï³äâèùóâàëàñü àìïë³òóäà âèêëþ÷íî
êîìïîíåíòà Ì2. Öåé ôàêò âêàçóº íà òå, ùî
çá³ëüøåííÿ ðåôëåêñó íà ðîçòÿãíåííÿ ì�ÿçà
ï³ä ä³ºþ áîëüîâèõ ñòèìóë³â ìîæå â³äáóâà-
òèñÿ íà ³íòåðíåéðîíàõ ó ïîë³ñèíàïòè÷íèõ
ëàíöþãàõ, ïî ÿêèõ çáóäæåííÿ ïåðåäàºòüñÿ
äî α-ìîòîíåéðîí³â. Ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî
ï³äâèùåííÿ çáóäëèâîñò³ ³íòåðíåéðîí³â
ñïèííîãî ìîçêó ï³ä ÷àñ áîëþ îïîñåðåäêî-

âóºòüñÿ àôåðåíòàìè çãèíàëüíîãî ðåôëåêñó,
äî ñêëàäó ÿêèõ âõîäÿòü àôåðåíòè ãðóïè II
â³ä ÿäåðíî-ëàíöþãîâèõ ³íòðàôóçàëüíèõ
âîëîêîí, ãðóïè III � øê³ðí³ òà âèñîêîïîðîãîâ³
ñóãëîáîâ³ àôåðåíòè.

Íèí³ ââàæàºòüñÿ, ùî àôåðåíòè çãèíàëü-
íîãî ðåôëåêñó ðåãóëþþòü çáóäëèâ³ñòü
ñåãìåíòàðíîãî ³íòåðíåéðîííîãî àïàðàòó ³,
òàêèì ÷èíîì, ìîæóòü ïîëåãøóâàòè àáî
ãàëüìóâàòè ïðîâåäåííÿ ðåôëåêñ³â, àêòèâî-
âàíèõ çáóäæåííÿì ì�ÿçîâèõ âåðåòåí òà
ñóãëîáîâèõ ðåöåïòîð³â Ãîëüäæ³ [8, 10, 11].
Ïðîòå ñèñòåìà àôåðåíò³â çãèíàëüíîãî ðåô-
ëåêñó ñïðîìîæíà ïîëåãøóâàòè ïåðåâàæíî
â³äïîâ³ä³ çãèíà÷³â, òîä³ ÿê ó íàøèõ äîñë³äàõ
ï³ä âïëèâîì áîëþ çá³ëüøóâàëèñÿ â³äïîâ³ä³
ÿê çãèíà÷³â, òàê ³ ðîçãèíà÷³â (ìåíø ïîì³ò-
íî). Öåé ôàêò ñïîíóêàº ïðèïóùåííÿ ³ñíóâàííÿ
ñï³ëüíîãî äëÿ íèõ äæåðåëà ïîëåãøåííÿ, ÿêèì
ìîæóòü áóòè ñóïðàñï³íàëüí³ âïëèâè íà
ñèñòåìè ³íòåðíåéðîí³â ñïèííîãî ìîçêó.

Çìåíøåííÿ ï³ä ÷àñ áîëþ ëàòåíòíèõ
ïåð³îä³â ÅÌÃ-ðåàêö³é ðåôëåêñó íà ðîçòÿã-
íåííÿ ì�ÿçà, ÿê³ ìè ñïîñòåð³ãàëè â íàøèõ
åêñïåðèìåíòàõ,  ïî ñóò³  º  çìåíøåííÿì
ëàòåíòíèõ ïåð³îä³â âèíèêíåííÿ êîìïîíåíò³â
Ì1, îñê³ëüêè öå êîðîòê³ ïåð³îäè â ìåæàõ 16�
22 ìñ ³ âîíè ïðèòàìàíí³ ñàìå ìîíîñèíàï-

Ðèñ. 4. Ïîð³âíÿííÿ ñåðåäí³õ çíà÷åíü àìïë³òóäè êîìïîíåíò³â Ì1, Ì2, ÌÇ åëåêòðîì³îãðàô³÷íèõ ðåàêö³é á³öåïñà ó
â³äïîâ³äü íà ðîçãèíàííÿ ë³êòüîâîãî ñóãëîáà. Òåìí³ ñòîâï÷èêè � çíà÷åííÿ àìïë³òóä ó íîðì³, ñâ³òë³ � ó ïåðø³ 5 õâ
ï³ñëÿ ââåäåííÿ â á³öåïñ 5%-ãî ðîç÷èíó NaCl. Íîðìàëüí³ çíà÷åííÿ àìïë³òóäè òà ïëîù³ ïðèéíÿò³ çà îäèíèöþ.
N � ê³ëüê³ñòü óñåðåäíåíèõ çíà÷åíü. * Ð<0,05 â³äíîñíî êîíòðîëþ
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Çì³íà êîðîòêî- òà äîâãîëàòåíòíèõ êîìïîíåíò³â ðåôëåêñó

òè÷íèì êîìïîíåíòàì Ì1 [5]. Öåé ôàêò âêà-
çóº íà òå, ùî ïîëåãøåííÿ ìîãëî â³äáóâàòè-
ñÿ íå ò³ëüêè íà ³íòåðíåéðîíàõ, à ³ íà α-ìî-
òîíåéðîíàõ. Öüîìó ïðèïóùåííþ ìîæå
ñóïåðå÷èòè â³äñóòí³ñòü äîñòîâ³ðíîãî çá³ëü-
øåííÿ êîìïîíåíò³â Ì1 ï³ä ÷àñ áîëþ, ùî
ñàìå ïîêàçàíî â íàø³é ðîáîò³. Àëå ÿêùî
âçÿòè äî óâàãè çíà÷íå ï³äâèùåííÿ ï³ä ÷àñ
ðîçâèòêó áîëþ ð³âíÿ ïðåñèíàïòè÷íîãî
ãàëüìóâàííÿ [9, 15], òî âåëè÷èíà êîìïîíåí-
ò³â Ì1 ï³ä ÷àñ áîëþ ìàëà âèçíà÷àòèñÿ
âïëèâîì ïðåñèíàïòè÷íîãî ãàëüìóâàííÿ íà
àìïë³òóäó çáóäëèâèõ ïîñòñèíàïòè÷íèõ
ïîòåíö³àë³â íà ìåìáðàí³ α-ìîòîíåéðîí³â.
Öå ïðèïóùåííÿ ìîæå ïîÿñíèòè âèùåíàâå-
äåí³ ïðîòèð³÷÷ÿ ñòîñîâíî âïëèâó áîëþ íà
êîìïîíåíòè Ì1 [18, 21], îñê³ëüêè ¿õ ð³âåíü
º ðåçóëüòàòîì áàëàíñó ì³æ äâîìà ïðîòè-
ëåæíèìè ïðîöåñàìè, ³ â ð³çíèõ åêñïåðè-
ìåíòàëüíèõ óìîâàõ ³ ì�ÿçàõ öåé áàëàíñ ì³ã
ñóòòºâî â³äð³çíÿòèñÿ.

D.V. Lizun, G. V. Dovgalets,
A. M. Talnov, A.I. Kostyukov

EFFECTS OF EXPERIMENTAL MUSCLE PAIN
ON SHORT AND LONG-LATENCY COMPO-
NENTS OF STRETCH-REFLEX IN ELBOW
MUSCLES OF UNANAESTHETIZED CAT

Electromyographic (EMG) activity of the elbow joint muscles
induced during passive extension of the joint was recorded
from the unaesthetized cat before and after injection of 5%
NaCl solution which has been used as an activator of nocicep-
tors. It was shown that the amplitude of the long-latency M2
component of flexor stretch-reflex was significantly increased
after injection of saline while the amplitude change of shot-
latency M1 component was insignificant. The latency of EMG
in flexor significantly decreased. The changes of extensor EMG
response parameters were similar but less expressed. Dura-
tion of such effect could achieve 20 minutes, after that all
response parameters of stretch-reflex returned to the standard
values.

O.O. Bogomolets Physiology Institute of National Academy
of Sciences of Ukraine, Kyiv
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